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(57) TiivistelmM 

KeksinnBn kohteena on laite, joka on tarkoitettu kSytettavak- 
si paperikoneen kuivatusosassa estamaan rainan (W) ja kudoksen 
kuten kuivatusviiran (F) keskin3ista tukikoncaktia haittaavia 
ilmiBita etenkin yli- Ja alipaineiden syntymista viiran (F) ja 
sylinterin (10) rajaamiin kuiluihin eli nippelhin (N+) . Laite 

(20) kMsittaa olennaisesti rainan (W) koko leveydelle ulottuvan 
imu-puhalluslaatikon (21), joka on yhdiscetcy puhallusilmaa 
tuottavlin Ja imua alheuttaviin elimiin. Imu-puhalluslaatikko 

(21) on varustettu airiakin kahdella rainan (W) kulkusuuntaan 
nahden poikittaiselia suutinraolla (22,23). Laicteessa (20) on 
mainittujen suutinrakojen (22,23) valissa imuaukot (24) tai 
vastaavat ja olennaisesti tasomainen kantopinta (25), jonka 
etaisyys (T q ) kohdalla olevasta vilrasta (F) on useita kertoja, 
sopivirarain ainakin noin viisi kertaa, mainitun auutinraon 

(22 Ja/tai 23) leveys (s). 




(57) Sammandrag 

Uppflnnlngen avser en anordnlng, som Hr aveedd act anvSndas 

i torkningspartlet av en pappersmaskln ffir att hindra feno- 

men som inverkar menllgt pa s todkontakten mellan 

banan (W) och vavnaden sasom t.ex. torkningsviran (F) , 

sarskilt fBr att hindra att det bildas 5ver- och undertryck 

i klyftorna eller nypen (N+) som begrSnsas av viran (F) och 

cylindern (10). Anordningen (20) innefattar en sug-blasnings- 

lada (21) som strScker sig vasentligen Bver banans (W) hela 

bredd och som ar forenad ired blasningsluftproducerande och 

sugfSrorsakande organ. Sug-blasningsladan (21) Sr fSrsedd med 

atminstone tva i fBrhallande till banans (W) lBpriktning tvar- 

stailda munstyckesBppningar (22,23). Anordningen (20) har sug- 

tippnlngar (24) eller motsvarande mellan namnda munstyckesopp- 

nlngar (22,23) och en vSsentligen planformig baryta (25), vara 

avstand (T ) fran den pa stallet belagna viran (F) 3r flere 
o 

ganger, lampligast atminstone cirka fem gange^ bredden (s) av 
n3mnda munstyckesBppning (22 och/eller 23). 
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» Laite paperikoneen kulvatusosassa tai 
puristin- ja kulvatusosan vSlissM 
Anordning i torkpartiet eller 1 omradet mellan 
press- och torkpartiet hos en pappersmaskin 

5 

Keksinnon kohteena on laite* joka on tarkoitettu kaytettMvaksi paperi- 
koneen kulvatusosassa estamaMn rainan ja kudoksen kuten kuivatusviiran 
keskinaistM tukikontaktia haittaavia ilmiSitM etenkin yli- ja alipai- 

10 neiden syntymista viiran ja sylinterin rajaamiin kuiluihin eli nippei- 
hin ja joka laite kMsittaa olennaisesti rainan koko leveydelle ulot- 
tuvan imu-puhalluslaatikon, joka on yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin 
ja imua aiheuttaviin elimiin ja joka imu-puhalluslaatikko on varustettu 
ainakin kahdella rainan kulkusuuntaan nahden poikittaisella suutinraol- 

15 la tai vastaavalla seka niiden valisella kantopinnalla. 

Lisaksi keksinnon kohteena on laite, joka on tarkoitettu kaytettavaksi 
paperikoneen puristinosan ja kulvatusosan valillM parantamaan rainan ja 
kuivatusviiran keskinaista tukikontaktia johdettaessa rainaa puristin- 

20 osalta kuivatusosalle kuivausviiran kannatuksessa ja joka laite kasittaa 
olennaisesti rainan koko leveydelle ulottuvan imu-puhalluslaatikon, joka 
on yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin ja imua aiheuttaviin laitteisiin 
ja joka imu-puhalluslaatikko on varustettu ainakin kahdella rainan kul- 
kusuuntaan nahden polkittaissuuntalsella suutinraolla tai vastaavalla 

25 seka niiden valisella kantopinnalla. 

Paperikoneen ajonopeudet ovat viime vuosina kasvaneet jatkuvasti ja nyt 
lahestytMan jo 1500 m/min rajaa. TallQin rainan lepatus ja irtoaminen 
tukikudoksesta muodostavat vakavan paperikoneen ajettavuutta haittaavan 
30 ongelman. 

Esilla olevaa keksintSM sovelletaan etenkin ns. yksiviiraviennin yhtey- 
dessM, jolla tarkoitetaan tassa hakemuksessa sellaista rainan vienti- 
tapaa kuumennettujen kuivatussylinterien yli, jossa raina kulkee sylin- 
35 teririvilta toiselle kuivatusviiran tukemana niin, ettS toisella sylin- 
teririvillS raina on kuivatusviiran ja sylinterin pinnan vSlissa ja toi- 
sella sylinteririvillM raina on ulkopuolella ja kuivatusviira on sylin- 
teripintaa vasten ja etta raina kulkee sylinteririvien valiset vedot 
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1 kuivatusviiran kannattamana . Etuna tassa yksikudosviennissa on se, ettM 
raina on koko ajan kuivatusviiran kannattama, eika silla ole lainkaan 
tai ei ainakaan olennaisen pitkiM vapaita vetoja, milla vahennetSSn 
rainan lepatusta ja rynkkyjen sekSL katkojen vaaraa. 

5 

Lisaksi esilla olevaa keksintSa sovelletaan puristin- ja kuivatusosan 
valisella alueella, jossa raina on tunnetusti erittSin heikkoa ja al- 
tista katkeilemaan. Rainan ja viiran keskinaisen tukikontaktin sailymi- 
nen on valttMrnStSnta vietaessa rainaa kuivatusviiran kannatuksessa pu- 
10 ristinosalta kuivatusosalle. 

Paper ikoneiden kuivatusosissa kudoksen kuten kuivatusviiran ja sylin- 
teripinnan (sylinterin tai telan) rajaamaa kuilua kutsutaan tulonipiksi, 
kun kudos tulee tahan kuiluun ja poistumisnipiksi, kun kudos poistuu 
15 kuilusta. 

Jos kaikki nipin rajoituspinnat ovat ilmaa lapaisemat t6mia f seka tulo- 
etta poistumisnippiin syntyy rajakerrosten vSliin nahden vastakkaisuun- 
tainen ilmavirtaus. Tulonipissa vallitsee tallSin rajakerrosvirtausten 
20 patoutumisesta johtuva ylipaine kudoksen yli ja poistumisnipissa raja- 
kerrosvirtausten imun vaikutuksesta alipaine kudoksen yli. Kaytettaessa 
ennestaan tunnetusti ilmaa lapaisevia kudoksia kuten viiroja rajaker- 
rosvirtausten aikaansaamat paine-erot kudoksen yli aiheuttavan yleensa 
haitallisia ilmavirtauksia kudoksen lapi. 

25 

Useat paperikoneiden ennestaSn tunnetut taskutuuletuslaitteet perustuvat 
avonaisten kuivausviirojen pumppausvaikutukseen • Paperikoneen ensimmai- 
nen ja toinen kuivausryhma tunnetusti tavallisesti varustetaan maini- 
tulla yksiviiraviennilla, joka on usein toteutettu siten, etta yla- 
30 sylintereilla paperiraina on viiran ja sylinterin valissa ja alasylin- 
terilla viiran paSHS. 

Yksiviiravientia kaytHnt85n sovellettaessa on esiintynyt lukuisia 
ongelmia ja epakohtia, jotka johtuvat rajakerrosvirtausten aiheuttamista 
35 paine-eroista viiran eri puolilla. lima pyrkii virtaamaan suurentmasta 
pienempMan paineesta viiran IMpi ja taten irrottamaan viiran ja paperi- 
rainan vMlistM tukikontaktia . Ongelmallisia kohtia ovat mainitut poistu- 
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"I misnipit ja tulonipit, jossa kummassakin kohdassa paine-ero viiran yli 
pyrkii irrottamaan paperirainan viirasta. Kun irtautumlnen on tapahtu- 
nut, paperiraina alkaa kayttaytya epastabiilisti kulvatussylinterien 
lomiin rajoittuvissa taskuissa esiintyvien ilmavirtausten takia. Irron- 

5 nut raina usein venyy alasylintereillS keskipakovoiman vaikutuksesta, 
jolloin seurauksena on rynkkyyntymisia tulonipissa ja pahimmassa tapauk- 
sessa ratakatko, joka aiheuttaa seisokin koko paper ikoneella. 

Edella esitettyjen ongelmien ratkaisemiseksi teknlikan tasoon kuuluu 
10 erilaisia tiivistysrakenteita, joiden tarkoituksena on estaa liikkuvia 
pinto ja seuraavien rajakerrosilmavirtausten paasty nippiin. Esim. 
patent tihakemuksessa DE-OS 2 712 184 on esitetty erMs tiivistysrakenne 
tahan tarkoitukseen. DE-OS 2 712 184 mukaisten mekaanisten tiivisteiden 
rajoltuksena on, ettei niita voida rainan vahingoittumis- ja viiran 
15 kulumisvaaran takia vieda riittavan lMhelle liikkuvaa rainaa tai 
kudos ta. Esim. polstuminnipln tiivistMminen mekaanisin keinoin on 
mahdotonta, silia liikkuva paperiraina vaatii. ainakin 10 mm etaisyyden 
tiiviste-elimeen. Tulonipissa on teoriassa mahdollista sijoittaa tiiviste 
kudos ta lahemmaksi, mutta ongelmakohta siirtyy talloin tiivisteen etu- 
20 puolelle, johon talloin muodostuu rajakerrosvirtauksen patopaineen 
aiheuttama ylipaine. 

Tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa on myos se epakohta, etta mekaa- 
nisten tiivisteiden tehokkuus pienenee alkaa mycSten, mikali tiivisteet 
25 on sijoitettu niin lahelle pintoja, etta kulumista tapahtuu. 

Hakijan Fl-patenttihakemuksessa n:o 803891 on esitetty menetelma ja 
laite kudoksen ja rainan tukikontaktia haittaavien yli- ja alipaineiden 
syntymisen estamiseksi. Fl-hakemuksen n:o 803891 mukainen laite sijoi- 
30 tetaan yleensa lahelle sylinterin ja viiran yhtymMviivaa. Laitteen ai- 
kaansaama viiran ja rainan tukikontaktia parantava vaikutus ulottuu n. 
200 - 300 mm paahMn viiran ja rainan yhtymaviivasta, mika yleensa 
riittMM itse kuivatusryhmMssa moderneille paperikoneille . 



35 



Kuivatusryhmien valissa saattaa kultenkin olla kohtia, joissa telojen 
tai sylinterien valiset etSisyydet ovat niin pitkiM, ettei edellS 
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1 mainittu 200 - 300 mm:n tukikontaktia parantava alue ole riittavM, vaan 
rainan irtoamista ja lepatusta esiintyy. 

YksiviiraviennissS ei rainan ja viiran valista tukikontaktia hairitse 
5 pelkastMan mainittuihin nippeihin indusoituvat ylipaineet, joiden vaiku- 
tus jaa varsin lyhyelle matkalle, vaan myoskin raina- viira-yhdistelman 
juoksun epastabiilisuus ja lepatus kuivatussylinteririvien valisilla 
verraten pitkiliakin osuuksilla. 

10 Kuivatusryhmien vMleihin on tarkoitettu hakijan Fl-patenttihakemuksessa 
n:o 840856 esitetty laite, jonka rainan ja viiran keskinaista tukikon- 
taktia parantava vaikutus ulottuu rainan kulkusuunnassa huomattavan 
pitkalle etaisyydelle viiran ja sylinterin yhtymakohdasta . 

15 Johdettaessa paperirainaa puristinosalta kuivatusosalle on ongelmana 

se, etta rainaa joudutaan venyttamaan voimakkaasti lepatuksen hillitse- 
miseksi, mika johtaa laadun heikkenemiseen ja aiheuttaa haittaa koneen 
loppupaassa esimerkiksi paperia paallystettaessa. 

20 Hakijan suomalaisessa patent tihakemuksessa n:o 830422 on esitetty mene- 
telma ja laite, joka sallii rainan johtamisen puristinosalta kuivatus- 
osalle huomattavasti aikaisempaa pienemmalla venytyksella ja ilman, 
etta haitallista lepatusta esiintyisi. 

25 On kuitenkin osoittautunut , etta painava raina yhdessa huonosti ilmaa 
lapaisevan viiran kanssa vaatii epaedullisissa olosuhteissa rainan ja 
viiran keskinaisen tukikontaktin sailyttamiseksi niin suuren alipaineen 
puhalluslaitteen kantopinnalle, ettei sita ole mahdollista saavuttaa koh- 
tuullisilla puhallusilmamaarilla Fl-patenttihakemusten n:ot 840856 ja 

30 830422 mukaisilla laitteilla. 

Esilla olevan keksinnSn tarkoituksena on saada aikaan laite, jonka avulla 
rainan ja viiran keskinainen tukikontakti saadaan sailymaan silloinkin, 
kun olosuhteet ovat epaedulliset (esimerkiksi painava raina ja huonosti 
35 ilmaa IMpaiseva viira sekS pitka tuettava vBlimatka) ja jonka vaikutus 
voidaan ulottaa rainan kulkusuunnassa halutulle etaisyydelle viiran ja 
sylinterin tai telan yhtymakohdasta . Lisaksi tarkoituksena on saada 
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1 aikaan laite, joka ei ole altis kulumiselle eikS aiheuta vaurioita liik- 
kuvalle viiralle. 

Edella esitettyihin ja myBhemmin selviMviin pMamaariin paasemiseksi kek- 
5 sinnon mukaiselle laitteelle on paMasiallisesti tunnusomaista se, etta 
mainitut suutinraot on siten suunnattu, etta niista purkautuvat ilmasuih- 
kut imevat ejektiovaikutuksellaan mukaansa ilman mainitun kantopinnan ja 
viiran vSlisesta tilasta, johon taten muodostuu alipainetta, ett& lait- 
teessa on mainittujen suutinrakojen valissS imuaukot tai vastaavat ja 
10 etta olennaisesti tasomaisen kantopinnan etMisyys kohdalla olevasta vii- 
rasta on useita kertoja, sopivimmin ainakin noin viisi kertaa, mainitun 
suutinraon leveys. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti oheisen piirustuk- 
15 sen kuvioissa esitettyihin keksinnon eraisiin sovellutusesimerkkeihin 
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintBa ei ole rajoitettu. 

Kuviot 1A ja IB havainnollistavat yli- ja alipaineiden muodostumista sy- 
linteripinnan ja ilmaa lMpaisemattSman viiran rajoittamaan kuiluun. 

20 

Kuviot 2A ja 2B havainnollistavat yli- ja alipaineiden aikaansaamia il- 
mavirtauksia viiran 13pi siina tapauksessa, etta viira on ilmaa lMpSi- 
seva. 

25 Kuvio 3 esittMa keksinnSn mukaista laitetta leikattuna rainan kulkusuun- 
nassa ja sijoitettuna kuivatusosaan, jossa kaytetSan yksiviiravientiM. 

Kuvio 4 esittaa keksinnBn mukaista laitetta leikattuna rainan kulku- 
suunnassa ja sijoitettuna puristin- ja kuivatusosan valiselle alueelle. 

30 

Kuviot 5 ja 6 esittavSt kahta vaihtoehtoista leikkausta V-V kuviossa 3. 

Kun kuvion 1A mukaisesti ilmaa lapaiserndtSn viira F* tulee kuivatussy- 
linterille 10, syntyy sylinterin 10 ja mainitun viiraan F' rajoitta- 
35 maan suppenevaan kuiluun rajakerrosvirtausten T+ ja K+ vaikutuksesta 
ylipaine N+. Kuvion IB mukaisesti vastaavasti, kun ilmaa lapaisemMtBn 
viira F f lahtee ja eroaa sylinterilta 10, syntyy kuiluun alipaine 
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1 Kuviot 2A ja 2B havainnollistavat tilannetta, jossa kMytetSMn ilmaa 
lapaisevaa viiraa F. Tall5in ylipaineisen ja alipaineis n kuilun eli 
nip in syntymekanismi on kuvioiden 1A ja IB kaltainen. Ylipaine kuvion 
2A nipissa N+ ja alipaine kuvion 2B nipissa N- pyrkii purkautumaan pS3- 

5 asiallisesti viiran F lSpi virtauksina Fl ja vast. F2. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen laite 20 sijoitettuna sylin- 
terin 10 ja viiran F rajaamaan kuiluun -N+. Laitteen 20 muodostaa puhal- 
lus-imulaatikko 21, jossa on ainakin kaksi rainan W kulkusuuntaan nMh- 

10 den poikittaissuuntaista ja rainan W koko leveydelle ulottuvaa suutin- 
rakoa 22 ja 23 seka naiden vSlissa imuaukkoja 24. Ensimmaisesta suutin- 
raosta 22 purkautuva ilmasuihku E3 on suunnattu kohdalla olevan viiran 
F kulkusuuntaan tai kulkusuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan ja toi- 
sesta suutinraosta 23 purkautuva ilmasuihku E4 on suunnattu sylinterin 

15 10 kehan suuntaan. Suuttimien 22 ja 23 valissa sijaitsee kantopinta 25, 
joka on tasomainen tai lahes tasomainen ja olennaisesti yhdensuuntai- 
nen kohdalla olevan viiran F kanssa. 

KeksinnSn mukaisesti imuaukot 24 sijaitsevat mySs suuttimien 22 ja 23 
20 valisella alueella. Kantopinnan 25 etaisyys T q viirasta F on huomatta- 
vasti suurempi kuin laitteen 20 etaisyydet ja T 2 viirasta F tai 
sylinterista 10 suihkujen E3 ja E4 kohdalla. Talla varmistetaan se, 
etta kantopinnan 25 yhteydessa olevan alipaineisen tilan P virtaus- 
poikkipinnat ovat riittavan suuria, jolloin virtausvastukset jaavSt 
25 riittavan pieniksi. Kantopinnan 25 pituus rainan W kulkusuunnassa (mit- 
ta L) voidaan valita vapaasti sen mukaan kuinka pitkalla matkalla rai- 
nan W ja viiran F keskinaista tukikontaktia halutaan tai on tarpeen 
parantaa. 

30 Keksinn3n paamaarien saavuttamiseksi on olennaista se, etta tasomai- 

sen tai lahes tasomaisen kantopinnan 25 etaisyys T q viirasta F on usei- 
ta kertoja mainitun toisen suutinraon tai molempien suutinrakojen ku- 
vioihin merkitty leveys s. Useimmissa kUytannSn sovellutuksissa etai- 
syys T q on ainakin viisi kertaa mainitun suutinraon 22 tai 23 leveys s. 

35 YleensS T - n x s, missB n on sopivimmin 6-10. 



7 



75892 



1 Puhallussuuttimien 22 ja 23 suutinraon leveys s on yleensa* alueella 
1 ... 10 mm, sopivimmin n. 2.. .5 mm, Imuaukkojen 24 suuruus on valittu 
niin, etta imuaukkojen 24 yhteinen pinta-ala on suunnilleen sama kuin 
puhallussuutinrakojen 22 ja 23 yhteinen pinta-ala. Kantopinnan pituus 

5 L on yleensM alueella L = 300,.. 1000 mm. 

Suutinraoista 22 j a 23 purkautuvat ilmasuihkut E3 ja E4 imevMt ejektio- 
vaikutuksellaan mukaansa ilmaa kantopinnan 25 j a viiran F valises ta* ti- 
lasta, johon muodostuu na*in alipainetta. Imuaukkojen 24 kautta tapahtu- 

10 va imu lisaa tata alipainetta olennaisessa maMrin. Aukkojen 24 kautta 
tapahtuvan imun ollessa toiminnassa on suutinraoista 22 j a 23 purkautu- 
vien ilmasuihkujen E3 ja E4 paatarkoituksena estSa vuotoilman pstMsy 
alipaineiseen tilaan P. Koska viira F on ainakin jossain maarin ilmaa 
lapaiseva, mutta raina W olennaisesti ilmaa lapaisematSn, raina W imey- 

15 tyy viiraan F kiinni entista' lujemmin, mika on edullista rainan W sta- 
biilin kulun kannalta. 

KeksinnSn mukaisella laitteella 20 aikaansaatava rainan W ja viiran F 
tai muun tukikudoksen keskinSista tukikontaktia parantava vaikutus ulot- 
20 tuu suuttimesta 22 aina sylinterin 10 ja viiran F kosketusviivalle asti. 

Kuvioihin 5 ja 6 viitaten todetaan, etta viiran F molemmilta vastakkai- 
silta reunoilta tapahtuva vuotovirtaus LI kantopinnan 25 ja viiran F 
valiseen alipaineiseen tilaan P pyrkii pienentSmaan keksinnBn mukai- 

25 sella laitteella 20 aikaansaatavaa, edullisesti vaikuttavaa alipainet- 
ta. TamMn vuoksi vuotovirtaus Ll on saatava pysymaan mahdollisimman 
pienena ja joka tapauksessa kohtuullisena. Kuvioissa 5 ja 6 on esitet- 
ty keksinnSn mukaiselle laitteelle 20 kyseiselta osin kaksi toteutus- 
muotoa, joilla viiran F molemmilta reunoilta tapahtuvaa vuotovirtausta 

30 Ll voidaan olennaisesti vMhentMa tai estSa\ Kuvion 5 alipaineinen tila 
P on suljettu reunalevyillM 26, jotka ovat sopivaa muovia, joka ei va- 
hingoita viiraa F, vaikka kosketusta ajoittain tapahtuisikin. Kuvion 6 
esittamassa toteutusmuodossa vuotovirtaukset Ll viiran F reunoilta on 
estetty vastakkaissuuntaisella ejektiolimasuihkulla E5, jotka tulevat 

35 reunasuuttimista 27. 
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1 Kuvion 6 mukaisesti vapaa etMisyys D viiran F reunoilla olevien reuna- 
suuttimien 27 kohdalla on sama kuin suihkun E3 kohdalla eli n. 
10... 20 mm, sopivimmin n. 15 mm, joten viiran kosketusta reunasuutti- 
miin 27 ei ilmene. 

5 

Seka kuvion 5 etta kuvion 6 mukaisessa toteutusmuodossa sylinterin 10 
ja viiran F muodostama kapeneva kuilu (N+) on suljettu viiran F molem- 
milta reunoilta puhalluslaatikkoon 21 kiinnitetyilla kiilamaisilla 
levyilla 28, jotka on muotoiltu kuilun N+ muodon mukaisiksi, ja jotka 
10 nSkyvat kuviossa 3. 

Suihkujen E3 ja E4 lahtSsuunnat on valittu niin, etta suutinrakojen 
22 ja 23 yhteydessa olevat kaarevat ohjauspinnat 22' ja 23', jotka 
toimivat ns. coanda-pintoina, on sovitettu ohjaamaan suihkuja E3 ja E4 
15 siten, etta suihkujen kohtauskulma viiran F tason ja kohdalla olevan 
sylinterin 10 tangenttitason kanssa muodostuu sopivaksi. 

Laitteen 20 suutinlaatikkoon 21 on yhdistetty sinansa tunnetut elimet, 
joiden avulla suutinlaatikon 21 painekammioihin 21A ja 21B tuodaan yli- 

20 paineista ilmaa samalla kun suutinlaatikon 21 imukammiosta 21c imetMan 
ilmaa. TallSin on edullista, etta suutinlaatikon 21 imukammio 21c tai 
-kammiot on yhdistetty puhaltimen 29 imupuolen kanavaan 29i ja paine- 
kammiot 21A ja 21B saman puhaltimen painepuolen kanavaan 29p, jolloin 
laitteessa kiertSH jatkuvasti sama ilma. KSyttSkohteesta riippuen kier- 

25 toon voidaan joutua tuomaan lisailmaa vuotojen kompensoimiseksi tai 
lisalampSa iamp5havi8iden takia. Talloin tarvittavia lisalaitteita 
sinansa tunnettuina ei ole esitetty. 

Kuviossa 4 on esitetty keksinnon mukainen laite 30 sijoitettuna puris- 
30 tin- ja kuivatusosan valiselle alueelle. Raina W irrotetaan puristin- 
osan silealta telalta 11 esim. kivitelalta noutotelan 12 ja sen yli 
kulkevan kuivausviiran F avulla. Raina W viedaan puristinosalta kek- 
sinnon mukaisen laitteen 30 ja viiran F kannatuksessa kuivatusosan 
sylinterille 10. Laitteen 30 muodostaa puhallus-imulaatikko 31, jossa 
35 on ainakin kaksi rainan W kulkusuuntaan nShden poikittaissuuntaista 
ja rainan koko leveydelle ulottuvaa suutinrakoa 32 ja 33 sekM niiden 
vSlissa imuaukkoja 34. Puhallus-imulaatikossa 31 on P aadyiss3 puhal- 
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1 luskammiot 31A ja 31B ja niiden vMlissS imukammiot 31C. Puhalluslaati- 
kot 31A ja 31B seka imulaatikot 31C voivat olla yhdistetty puhaltimen 
29 imupuolelle ja painepuolelle kuviosta 3 nakyvalla t aval la tai muul- 
la vastaavalla jar jestelylla . Ensimmaisesta suutinraosta 32 purkautuva 

5 ilmasuihku £6 suunnataan noutotelan 12 kehan suuntaan ja Coisesta suu- 
tinraosta 33 purkautuva ilmasuihku E7 suunnataan kohdalla olevan vii- 
ran F kulku suuntaan* Suuttimien 32 ja 33 valissa sijaitsee tasomai- 
nen kantopinta 35, joka on olennaisesti yhdensuuntainen kohdalla ole- 
van viifan F kanssa. KeksinnSn mukaisesti mySs imuaukot 34 sijaitsevat 
10 suuttimien 32 ja 33 valisella alueella. Kantopinnan 35 etaisyys viirasta 

F (mitta T ) on huomattavasti suurempi kuin laitteen etMisyys noutote- 
o 

lasta 12 (mitta T 2 ) ja viirasta F (mitta T 2 ) suihkujen E6 ja E7 koh- 
dalla. TallM varmistetaan se, etta* kantopinnan 35 yhteydessa olevan 
alipaineisen tilan P virtauspoikkipinnat ovat riittavan suuria, jolloin 
15 virtausvastukset jMavat pieniksi. Kantopinnan 35 pituus rainan W kul- 
kusuunnassa (mitta L) voidaan valita vapaasti. Tarvittaessa laite vol 
ulottua noutotelalta 12 aina ensimmaiselle kuivatussylinterille 10. 

Puhallussuuttimien 32 j a 33 seka imuaukkojen 34 suuruus vastaavat edel- 
20 1M annettuja kuvion 3 mukaisen laitteen 20 arvoja. Kuvion 4 mukaisen 
laitteen toimintaperiaate on myi5s taysin sama kuin kuviossa 3 esitetyn 
laitteen. . 

Mita tulee mi tan T q ja suutinaukkojen 32 ja/tai 33 leveyden s suhtee- 
25 seen, siihen p&tee sama, mika edella kuvion 3 yhteydessa selostettiin. 

Vaikka edella on puhuttu suutinraoista 22,23,32,33 on ymmarrettavaa, 
etta eraissa tapauksissa voidaan yhtenaiset puhallusllman suutinraot 
korvata suutinreikasarjoilla tai muilla suutinjar jestelyilla ja vastaa- 
30 vasti voidaan imuaukot 24,34 korvata yhtenaisilla raoilla. Suutinrei- 
kasarjoja tai vastaavla kaytettaessa tarkoitetaan suutinraon levey- 
della* reikasarjaa vastaavan pinta-alan omaavan yhtenMisen suutinraon 
leveyttM. 

35 EsimerkkinM keksint6mme mukaisen imu-puhalluslaatikon tehokkuudesta 
voidaan mainlta seuraava paper ikoneelta saatu mittaustulos. 
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Laatlkon kantopinnan ja viiran valisessa tilassa vallitseva alipaine 
mitattiin ilman imua ja imun ollessa toiminnassa. Puhallussuut timet 
olivat kummassakin tapauksessa toiminnassa. 

- alipaine -70 Pa ilman imua 

- alipaine -160 Pa imun ollessa toiminnassa. 

Seuraavassa esitetMSn patenttivaatimukset , joiden maaritteleman keks 
nSllisen ajatuksen puitteissa keksinnon eri yksityiskohdat voivat va 
della ja poiketa edella vain esimerkinomaisesti esitetysta. 
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1 Patenttivaatimukset 

1. Laite, joka on tarkoitettu kaytettavaksi paperikoneen kuivatusosassa 
estamaMn rainan (W) ja kudokscn kuten kuivatusviiran (F) keskinaista 

5 tukikontaktia haittaavia ilmiSita etenkin yli- ja alipaineiden synty- 
mista viiran (F) ja sylinterin (10) rajaamiin kuiluihin eli nippeihin 
(N+,N-) ja joka laite (20) kasittaa olennaisesti rainan (W) koko le- 
veydelle, ulottuvan imu-puhalluslaatikon (21), joka on yhdistetty puhal- 
lusilmaa tuottaviin ja imua aiheuttaviin elimiin ja joka imu-puhallus- 
10 laatikko (21) on varustettu ainakin kahdella rainan (W) kulkusuuntaan 
nahden poikittaisella suutinraolla (22,23) tai vastaavalla seka niiden 
valisella kantopinnalla (25), tunnettu siita, etta mainitut 
suutinraot (22,23) on siten suunnattu, etta niista purkautuvat ilma- 

suihkut (E„,E,) imevat ejektiovaikutuksellaan mukaansa ilman mainitun 

3 4 

15 kantopinnan (25) ja viiran (F) valisesta tilasta, johon taten muodostuu 
alipainetta, etta laitteessa (20) on mainittujen suutinrakojen (22,23) 
valissa imuaukot (24) tai vastaavat ja etta olennaisesti tasomaisen 
kantopinnan (25) etSisyys (T Q ) kohdalla olevasta viirasta (F) on useita 
kertoja, sopivinnnin ainakin noin viisi kertaa, mainitun suutinraon (22 

20 ja/tai 23) leveys (s). 

2. Laite, joka on tarkoitettu kaytettavaksi paperikoneen puristinosan ja 
kuivatusosan valilla parantamaan rainan (W) ja kuivausviiran (F) kes- 
kinaista tukikontaktia johdettaessa rainaa (W) puristinosalta kuiva- 

25 tusosalle kuivausviiran (F) kannatuksessa ja joka laite (30) kasittaa 
olennaisesti rainan (W) koko leveydelle ulottuvan imu-puhalluslaatikon 
(31), joka on yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin ja imua aiheuttaviin 
laitteisiin ja joka imu-puhallus laatikko (31) on varustettu ainakin 
kahdella rainan (W) kulkusuuntaan nahden poikittaisuuntaisella suutin- 

30 raolla (32,33) tai vastaavalla seka niiden valisellM kantopinnalla 

(35), tunnettu siita, etta mainitut suutinraot (32,33) on siten 
suunnattu, etta niista purkautuvat ilmasuihkut (Eg,E^) imevat ejektio- 
vaikutuksellaan mukaansa ilman mainitun kantopinnan (35) ja viiran (F) 
valisesta tilasta, johon taten muodostuu alipainetta, etta laitteessa 

35 (30) on mainittujen suutinrakojen (32,33) valissa imuaukot (34) tai 
vastaavat ja etta tasomaisen kantopinnan (35) etaisyys (T q ) kohdalla 
olevasta viirasta (F) on useita kertoja, sopivimmin ainakin noin viisi 
kertaa, mainitun suutinraon (32 ja/tai 33) leveys (s). 
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1 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta laite kasittaa sen molemmissa paadyissS olevat puhalluskam- 
miot (21A,21B;31A,31B) ja niiden valissa olevan imukammion (21C;31C) 
tai -kammiot, etta mainittuihin puhalluskammioihin (21A,21B;31A,31B) 

5 ovat yhteydessa mainitut poikittaiset suutinraot (22,23;32,33) tai 
vastaavat ja etta mainittua imukammiota tai -kammioita (21C;31C) ra- 
joittaa kohdalla olevaa viiraa (F) vastassa oleva seinama, joka osaltaan 
muodostaa mainitun olennaisesti tasomaisen kantopinnan (25), jossa on 
mainittuun imukammioon (21C;31C) avautuvat mainitut imuaukot (24,34) 
10 tai vastaavat. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta mainitut puhalluskaramiot (21A,21B;31A,31B) on yhdistetty 
puhallusilmaa tuoviin laitteisiin ja mainittu imukammio tai -kammiot 

15 (21C;31C) on yhdistetty imulaitteisiin. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
mainitut puhalluskammiot (21A,21B;31A,31B) on yhdistetty puhaltimen 
(29) painepuolen kanavaan (29b) ja etta mainittu imukammio (21C;31C) 

20 tai -kammiot on yhdistetty mainitun saman puhaltimen (29) imukanavaan 
(29i) (kuvio 3). 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta mainittujen suutinrakojen (22,23;32,33) yhteydessa on kaa- 

25 revat ohjauspinnat (22 f ,23 f ), jotka toimivat ns. coanda-pintoina, jot- 
ka pinnat on sovitettu ohjaamaan ilmasuihkuja (E3,E4) siten, etta suih- 
kujen kohtauskulma viiran (F) tasoon ja kohdalla olevan sylinterin (10) 
tangenttitason kanssa muodostuu sopivaksi. 

30 7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite, tunnettu 

siita, etta mainitun kantopinnan (25; 35) yhteyteen muodostuva alipai- 
neinen tila on suljettu reunalevyilla (26), jotka ovat sopivimmin muo- 
via, viiran (F) reunoilta tapahtuvien vuotovirtausten (1^) estamiseksi 
tai vahentMmiseksi (kuvio 5). 

35 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta viiran (F) molemmilta reunoilta mainitun kantopinnan 
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1 (25; 35) yhteyteen syntyvaan alipaineiseen tilaan pyrkivat vuotovir- 
taukset (LI) on estetty tai vShennetty ejektioilmasuihkuilla (E5) , 
jotka on suunnattu reunasuuttimista (27) ulospMln (kuvio 6). 

5 9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite, t u n n e t t u 
siita, etta kyseisen sylinterin (10) ja viiran (F) muodostama kapene- 
va kuilu (N+) on suljettu viiran (F) molemmilta reunoilta puhallus- 
laatikkoon (21) kiinnitetyilla kiilamaisilla levyillM (28), jotka on 
muotoiltu kuilun (N+) muodon mukaisiksi. 



10 



10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen laite, t u n n e t t u 



siita, etta mainittujen puhallus- ja imulaitteiden virtausvastukset 
ja imulaitteen teho on siten sovitettu, etta keksinnSn mukaisen lait- 
teen kantopinnan (25; 35) ja viiran (F) valisessa tilassa vallitseva 
15 alipaine on luokkaa -100 Pa... -200 Pa. 



20 
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1 Patentkrav 



1. Anordning, som ar avsedd att anvandas i torkpartiet hos en 
pappersmaskin f 6r att hindra f enomen som inverkar skadligt pi den in- 
5 bBrdes stSdkontakten mellan banan (W) och en vavnad, sasom en torknings- 
vira (F) , speciellt uppkomst av 8ver- och undertryck i klyf torna eller 
nypen (N+.N-) som begransas av viran (F) och cylindern (10), och vilken 
anordning (20) lnnefattar en sug-blisningslada (21) som stracker sig 
vasentligen 8ver hela bredden av banan (W) , vilken lada ar fSrenad med 
10 bllsningsluft producerande och sugfororsakande organ och vilken sug- 
blasningslida (21) ar forsedd med atminstone tvl i fSrhlllande till 
banas (W) ISpriktning tvargiende munstyckesspringor (22,23) eller mot- 
svarande, samt med en baryta (25) mellan dessa, kannetecknad 
darav, att namnda munstyckesspringor (22,23) ar sllunda riktade, att ^ 
15 lufstrllarna (E^»E^) som str5mmar ut frin dessa suger med sig luft frin 
utrymmet mellan namnda baryta (25) och viran (F) med sin ejektions- 
effekt, i vilket utrymme dirvid bildas undertryck, att anordningen (20) 
mellan namnda munstyckesspringor (22,23) har sugSppningar (24) eller 
motsvarande och en vSsentligen planformig baryta (25) , vars avstind (T q ) 
20 frin den pi stailet belMgna viran (F) Mr flera ginger, lampligast at- 
minstone cirka fern ginger, bredden (s) pi nSmnda munstyckesspringa (22 
och/eller 23). 

2. Anordning, som ar avsedd att anvSndas i omrldet mellan press- och tork- 
25 partiet hos en pappersmaskin f8r att f5rbattra den inb5rdes stBdkontakten 
mellan banan (W) och torkningsviran (F) vid ledning av banan (W) frin 
presspartiet till torkningspartiet i stodet av torkningsviran (F) och 
vilken anordning (30) lnnefattar en sug-blisningslada (31) som stracker 
sig 8ver hela bredden av banan (W) , vilken llda Sr f Srenad med blis- 
30 ningsluft producerande och sugf Ororsakande anordningar och vilken sug- 
blisningslada (31) ar fSrsedd med atminstone tvi i fSrhillande till 
banans (W) ISpriktning tvSrriktade munstyckesspringor (32,33) eller 
motsvarande, samt med en baryta (35) mellan dessa, kanneteck- 
nad darav, att namnda munstyckesspringor (32,33) Mr sllunda riktade, 
35 att lufstrllarna (E 6 ,E ? ) som strSmmar ut frin dessa suger med sig luft 
frin utrymmet mellan namnda baryta (35) och viran (F) med sin ejektions- 
effekt, 1 vilket utrymme darvid bildas undertryck, att anordningen (30) 



15 



75892 



' mellan namnda munstyckesspringor (32,33) har sugSppningar (34) eller 

motsvarande och att avstandet (T q ) den planformiga barytan (35) frSn den 
pa stailet belagna viran (F) ar flera ganger, lampligast atminstone 
cirka fern ginger, bredden (s) pa namnda munstyckesspringa (32 och/eller 

5 33). 

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, kMnnetecknad 
darav, att anordningen innefattar blasningskammare (21A,21B;31A,31B) vid 
bada dess Mndar och en eller flera sugkammare (21C;31C) mellan dessa, 

10 att namnda tvarriktade munstyckessprlngor eller motsvarande (22, 23; 32, 33) 
ari forbindelse med namnda blasningskammare (21A,21B;31A,31B) och att 
namnda ett eller flera sugkammare (21C;31C) begransas av en vagg som star 
mot den pa stailet belagna viran (F) , vilken vagg for sin del bildar 
namnda vasentligen planformiga baryta (25) , som har namnda sugSppningar 

15 (24,34) eller motsvarande som oppnar sig i nMmnda sugkammare (21C;31C). 

4. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-3, kMnnetecknad 
dMrav, att namnda blasningskammare (21A,21B;31A,31B) 8'r forenade med 
blasningsluf t inf8rande anordningar och namnda ett eller flera sugkammare 

20 (21C;31C) ar f Srenade med suganordningar* 

5. Anordning enligt patentkravet 4, kMnnetecknad darav, att 
namnda blasningskammare (21A,21B;31A,31B) Mr fSrenade med en kanal (29B) 
pa blasterns (29) trycksida och att namnda ett eller flera sugkammare 

25 (21C;31C) ar fSrenade med sugkanalen (29i) av namnda samma blaster (29) 
(figur 3), 

6. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-5, kannetecknad 
darav, att krokta styrytor (22 f ,23') ar i fSrbindelse med namnda mun- 

30 styckesspringor (22,23;32,33) , vilka ytor fungerar som s.k. coanda-ytor, 
vilka ytor Mr anordnade att styra luftstralar (E3,E4) pa sadant satt, 
att stralarnas kontaktvinkel till virans (F) plan och med tangentplanet 
av den pa stSllet belagna cylindern (10) bildas IMmplig. 



35 



7. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-6, kMnnetecknad 
darav, att utrymmet under undertryck som bildas i fSrbindelse med namnda 
baryta (25;35) har slutits medelst kantskivor (26), som lampligast Mr av 
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1 plast, f8r att hindra eller minska lackagestrommar (L^ frin virans (F) 
kanter (figur 5). 

8. Anordning enligt nlgot av patentkraven 1-6, kannetecknad 
5 darav, att lackagestr8mmarna (1^) frin de bagga kantema av viran (F) , 

vilka stravar till namnda utryiame under undertryck som blldas 1 f6r- 
blndelse med namnda bMryta (25; 35), Sr fBrhindrade eller minskade med 
ejektionsluftstralar (E5) , vilka ar riktade utit frSn kantmunstyckena 
(27) (figur 6). 

10 

9. Anordning enligt nlgot av patentkraven 1-8, kannetecknad 
dMrav, att den avsmalnande klyftan (N+) som bildas av ifrigavarande 
cylinder (10) och viran (F) Mr sluten frSn bagge kanter av viran (F) 
med kilformiga skivor (28) som fasts vid bllsningslidan (21), vilka 

15 skivor har formats efter klyftans (N+) form. 

10. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-9, kannetecknad 
darav, att stromningsmotstlnden av nSmnda blasnings- och suganordningar 
och suganordningens effekt ar salunda anpassade, att undertrycket som 

20 rider i utrymmet mellan barytan (25;35) av anordningen enligt uppfinningen 
och viran (F) ar av klassen -100 Pa... -200 Pa. 

Vi itejulkaisuja-Anforda publ ikationer 

Julkisia suomalaisia patentt i hakemuks ia : -Of f ent 1 iga finska patent- 
ansokningar: 8*»0856 (D 21 F 5/0*») . 
25 Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 873 013 (B 65 h 17/32). 
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FIG.1A FIG.1B 




FIG.2A FIG.2B 
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